PROVA 3

MAC 2166 - INTRODUCAO A COMPUTACAO (ELETRICA E COMPUTACAO)

Nome completo:
NUSP:

Assinatura:

PRIMEIRO SEMESTRE DE 2026

Turma:

Instrugoes:

1.
2.
3.

® N T

Nao destaque as folhas deste caderno.

A prova pode ser feita a lapis. Cuidado com a legibilidade.

A prova consta de 10 paginas (incluindo a atual), totalizando 3 questoes. Verifi-
que, antes de comecar a prova, se o seu caderno de questoes esta completo.
Preencha o cabegalho acima e os campos NUSP e Turma das folhas seguintes.
Nao é permitido o uso de folhas avulsas para rascunho.

Nao é permitido o uso de artefatos eletronicos de qualquer natureza.

Nao é permitida a consulta a livros, apontamentos ou colegas.

Nao é necessario apagar rascunhos no caderno de questoes.

DURACAO DA PROVA: 2 horas

Questao Nota
1
2
3

Total




Q1. [3 pontos] Considere o seguinte cddigo.
#include <stdio.h>
#include <stdlib.h>
void imprima_vetor(int N, int v[N]) {
for (int 1 = 0; i < N; i++)
printf("%d ", v[il);
printf("\n");
}
void imprima_matriz(int M, int N, int a[M][N]) {
for (int 1 = 0; i < M; i++) {
for (int j = 0; j < N; j++)
printf("%d ", alil[j1);
printf("\n");

}
int main(int argc, char *argv[]) {
int x, num_dig = O;
int *NUSP2166 = malloc(24 * sizeof(int));
while (scanf("%d", &x) !'= EOF) {
NUSP2166 [num_dig] = x;
num_dig++;
}
imprima_vetor (num_dig, NUSP2166);
printf("\n");

int (xa)[2] = (int (%) [2])NUSP2166;
imprima_matriz(4, 2, a);
printf("\n");

int (*b) [3] = (int (%) [3])NUSP2166;
imprima_matriz(3, 3, b);
printf("\n");

for (int i = 0; i < 3; i++)
for (int j = 0; j < 3; j++)
b[i]l [j] = b[i][j]1 + j;
imprima_matriz(3, 3, b);

printf("\n");

imprima_vetor (num_dig, NUSP2166);
free (NUSP2166) ;

return O;



Escreva aqui os digitos de seu nimero USP, separados por espacos, seguidos dos
digitos 2 1 6 6.

Digitos NUSP seguidos de 2 1 6 6:

Por exemplo, se seu NUSP fosse 12345678, vocé deveria escrever acima

1234567821¢6€6
Note que seu NUSP nao é 12345678!

Determine a saida impressa pelo programa acima, supondo que a entrada é

formada pelos seus digitos NUSP seguidos de 2 1 6 6, como vocé escreveu acima.

Saida:

NUSP: Turma:




Q2. [3 pontos| Nesta questao, dizemos que dois nimeros = e y tém sinais opostos se
r<0ey>0ouz>0ey<0. Note que isto acontece se e s6 se ry < 0.
Seja A uma matriz com entradas a;;. Dizemos que a;; e a;jr sao vizinhos
horizontais se i = i’ e j e j' diferem de 1 (isto é |j — j'| = 1); dizemos que a;;
e ayy sao vizinhos verticais se j = j' e i e i’ diferem de 1 (isto é |i — | = 1).
Finalmente, a;; e a;; sao vizinhos se sao vizinhos horizontais ou vizinhos verticais.
Queremos saber, para cada entrada a;; de A, para quantos vizinhos a;;» de a;;
vale que a;; e ayj tém sinais opostos. Seja b;; este nimero de “vizinhos opostos”
de a;;. Nesta questao, voceé deve escrever um programa que imprime a matriz B
formada por esses valores b;;.

Para verificar seu entendimento, estude o exemplo abaixo:

0 2 —2 1 0] [0 2 2 1 0]
0 -1 -1 2 0 01110
A= 0 -1 -2 0 1| — B=|00001
-1 0 0 -2 =2 00001
-1 0 1 0 -1 0000 0

(a) Escreva uma fungao
int vizinhos_opostos(int N, int A[N][N], int i, int j)

que recebe uma matriz A de inteiros N X N e indices i e j dessa matriz, e
que devolve o nimero de vizinhos de A[i] [j] que tém sinais opostos (este é
o valor de b;; acima). [Sugestdo. Considere A[i - 1][j] seesdse i > 0,

considere A[i + 1][jl seesései < N - 1, etc.]



(b) Escreva aqui a fungdo main de seu programa. Ela deve ler uma matriz A e
imprimir a matriz B correspondente, como descrito no comego desta questao.
Suponha que A seja uma matriz de inteiros N x N. Seu programa deve ler da
entrada padrio (1) o valor de N e (2) as N2 entradas de A. Seu programa deve
imprimir a matriz B dos b;;. Use, obrigatoriamente, a funcao do item (a),

mesmo que vocé nao tenha resolvido aquele item.

NUSP: Turma:




Q3. [4 pontos] Dizemos que uma matriz A é um quadrado latino de ordem N se todos
os inteiros 0,1, ..., N —1 aparecem exatamente uma vez em cada linha e em cada

coluna de A. Por exemplo, a matriz

0 2
3
1
0

N W
w O N o=
_ N O W

é um quadrado latino de ordem 4. Vocé deve escrever um programa que lé N e

uma matriz N X N e que determina se a matriz lida é ou nao um quadrado latino.

(a) Implemente uma funcao void transpoe(int N, int A[N][N]) que recebe
um inteiro N e uma matriz N X N de inteiros A e que transpoe A; isto é, depois

da chamada desta fungao, A deve conter a transposta da matriz original.

(b) Escreva uma fungao
void conta(int N, int A[N][N], int x, int c[N])

que recebe um inteiro N, uma matriz N x N inteira A, um inteiro x e um vetor
inteiro ¢ com N entradas, e que devolve em ¢ o nimero de ocorréncias de x
em cada linha de A. Mais precisamente, para todo 0 <= i < N, a fungao deve
colocar em c[i] o numero de vezes que x ocorre na linha de indice i de A.

Cuidado: O vetor ¢ nao necessariamente comeca zerado.



Espago extra para a solugao do item (b):

(c) Escreva aqui a fun¢do main de seu programa. Sua main deve ler da entrada
padrao (1) o valor de N e (2) as N? entradas de uma matriz N x N inteira A,
e deve imprimir SIM caso A seja um quadrado latino e deve imprimir NAQ
caso contrario. Use, obrigatoriamente, as fungoes dos itens (a) e (b) acima,

mesmo que voce nao tenha resolvido aqueles itens.

NUSP: Turma:




Espago extra para a solugao do item (c):



(Rascunho)

NUSP: Turma:




(Rascunho)
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