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1. Célcule £ diretamente e pela regra da cadeia. [Exerc. 12.1 (1)- livro texto.]

a) z=senxy, r =3t ey =t b) z =22 +3y?, xsent e y = cost

¢) z=In(1+2%+y?), xsen3t e y = cos 3t
2. [Exerc. 12.1 (2) - livro texto.] Seja g(t) = f(3t,2t2 - 1).

a) Expresse ¢/(t) em termos das derivadas parciais de f.

b Calcule ¢/(0) admitindo 2£(0,-1) = 1.

3. [Exerc. 12.1 (3) - livro texto.]

Expresse % em termos das derivadas parciais de f, sendo z = f(x,y) e

a)r=t2ey=3t b) x =sen3t e y = cos 2t

4. Suponha f(t2,2t) = t3 - 3t, para todo t. Mostre que %(1,2) = —3—5(1,2).
[Exercicio 12.1 (4) - livro texto.]

5. [Exerc. 12.1 (5) - livro texto.] Suponha f(3x,23) = arctanz, para todo z.

a) Calcule %(3,1) admitindo 3—5(3,1) =2.

b) Ache a equagao do plano tangente ao grafico de f no ponto (3,1, f(3,1)).

6. [Exerc. 12.1 (6) - livro texto.] Admita 4y%(w,y) —xg—g(x,y) =2, V(x,y).
Calcule ¢'(t), sendo g(t) = f(2cost,sent).

. : 0 0
7. [Exerc. 12.1 (7) - livro texto.] Admita 4y8—£(x,y) —xa—g(x,y) =0, V(z,y).
Prove que f é constante sobre a elipse
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. A'imagem da curva y(t) = (2t, 2, 2(t)) estd contida no grafico de z = f(x,y).

Sabe-se que f(2,1) = 3, %(2, I)=1e %(2, 1) = -1. Determine a equacao
da reta tangente a v no ponto y(1). [Exerc. 12.1 (8) - livro texto.]

Suponha x%(m,y) - yg—}yc(x,y) =0, V(z,y). |[Exerc. 12.1 (9) - livro texto.]

Mostre que g(t) = f(t, %), com t > 0, é constante.

Seja z = f(u+2v,u? - v). [Exerc. 12.1 (10) - livro texto.]

Expresse % e % em termos das derivadas parciais de f.

Seja z = t2f(x,y), onde x = t? e y = t3.[Exerc. 12.1 (14) - livro texto.]

Expresse % em termos das derivadas parciais de f.

Seja g = g(x) diferenciavel, com f(x,g(x)) =0 para todo x € D, = Dom(g).
[Exerc. 12.1 (18) - livro texto.] Mostre a férmula

af

g'(z) = —M, para todo = € D, tal que g(w,g(w)) #0.
Y oy

Sejam f = f(t) e g = g(x,y) diferencidveis, com g¢(t, f(t)) = 0, para todo t.
[Exerc. 12.1 (19) - livro texto.] Suponha
Jg

£(0)=0, Z2(0,1) =2

dg

—(0,1) =4.
eay(07 )

Ache a equagao da reta tangente a y(t) = (¢, f(¢)) no ponto v(0).

Sejam f = f(x,y,2) e g = g(x,y) diferencidveis, com f(x,y,g(z,y)) =0
para todo (z,y) € Dom(g). [Exerc. 12.1 (20) - livro texto.] Suponha

s1)=3 Lasy-2 Las-5 c La 13-
ox dy z

Ache a equagao do plano tangente ao grafico de g no ponto (1,1, 3).

Seja g(t) = f(3t2,13,e?), com %(0,0, 1) =4. [Exerc. 12.1 (21) - livro texto]

(a) Expresse ¢’(t) em termos das derivadas parciais de f.

(b) Calcule ¢'(0).



FUNCOES IMPLICITAS

16. A equacdo y?+xy+x3 = 4 define implicitamente alguma funcao diferenciavel
y=y(z)? Se sim, dé & em termos de z e y. [Exerc. 12.2 (1) - livro texto]

Dica: considere o ponto (0,V/4) e use o teorema das funcées implicitas.

17. Mostre que cada uma das equacoes abaixo define implicitamente ao me-
nos uma fungao diferenciavel y = y(x). Expresse j—i em termos de x e y.

[Exercicio 12.2 (2) - livro texto]
a) r?y +seny =x b) y* + 22y + 24 = 3.

18. Mostre que cada uma das equagoes abaixo define implicita/e ao menos uma
x : 1L _ oz oz
funcao diferenciavel z = z(z,y). Expresse 5= e 5, em termos de z, y, e z.

[Exerc. 12.2 (3) - livro texto.]
a) eTVtE +ryz =1 b) 23 +yP+23=x+y+2
19. Sejam u(x,y) = x +y e v(x,y) = . Ache o determinante jacobiano gg;;

[Exercicio 12.2 (10) - livro texto.]

20. Calcule os determinantes jacobianos [Exercicio 12.2 (11) - livro texto].

(a) ?9((5’5)) sendo F(z,y,z) =22 +y?+22 e G(z,y,2) =x +y + 2.
(b) % sendo u =zyz e v="1o3+y>

(c) g((ig)) sendo z =r+3s+t? e y=1r?—-s%-3t2

(d) %(éi’)) sendo x =7 +3s+1% e y =12 — 52 - 312,

GRADIENTE E DERIVADA DIRECIONAL

21. E dada uma curva v que passa por v(¢y) = (1,3) e com imagem na curva
de nivel 22 + y? = 10. Suponha /(o) # 0. [Exerc. 13.1 (1) - livro texto]

(a) Determine a equagao da reta tangente a v no ponto (1,3).

(b) Determine uma curva y(t) satisfazendo as equagoes acima.
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Ache a equacdo da reta tangente a curva v no ponto y(ty) = (2,5), com
¥ (to) # 6), e que a sua imagem estd contida na curva de nivel xy = 10. Dé

a equagao da reta normal a 7 neste ponto. [Exerc. 13.1 (2) - livro texto]

Ache a equacao da reta tangente a curva de nivel dada, no ponto dado.
[Exerc. 13.1 (3) - livro texto.]

a) 22 +xy+y?>-3y=1em (1,2) b) €2*7¥ + 22 + 2y =4 em (%,1)

Determine uma reta tangente a elipse 2x2+y? = 3 e paralela a reta 2z +y = 5.
[Exerc. 13.1 (4) - livro texto.]

Ache uma reta tangente a curva x?+xy+y? = 7 e paralela a reta 4x+5y = 17.
[Exerc. 13.1 (5) - livro texto.]

Determine as equacoes do plano tangente e da reta normal a superficie dada,

no ponto dado. [Exerc. 13.2 (1) - livro texto.]

(a) 22 +3y?+42z2=8em (1,-1,1).
(b) 2zyz =3 em (l 1 3).

27

() ze* Y +2z3=2em (2,2,1).

Seja z = f(x,y) dada implicitamente pela equagao 3 + y3 + 23 = 10. Deter-
mine a equagao do plano tangente ao grafico de f no ponto (1,1, f(1,1)).

[Exerc. 13.2 (2) - livro texto.]

Determine um plano que seja tangente & superficie 22 + 3y2 + 222 = i

paralelo ao plano = +y + z = 10. [Exerc. 13.2 (3) - livro texto.]

Seja z = f(x,y), diferencidvel e com grafico na superficie z? + y2 + 22 = 1.
Sabe-se que f (%

, ) = g Determine a equagao do plano tangente ao gréafico
de f no ponto (%,%

,g) [Exerc. 13.2 (4) - livro texto.]

Admita que a imagem da curva 7y estd contida na interseccao das superficies
2?2 +y?+22=3 e x?+3y?-2%2=3. Suponha () = (1,1,1) e 7'(to) # 0.
Determine a reta tangente a v em y(to). [Exerc. 13.2 (5) - livro texto.]

Determine uma curva satisfazendo as condigoes acima.
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A imagem da curva 7 esta contida na interseccao da superficie cilindrica
2 +y? = 2 com a superficie esférica x? +y?+ 22 = 3. Suponha y(ty) = (1,1,1)
e (ty) # 0. [Exerc. 13.2 (6) - livro texto.]

(a) Determine a reta tangente a vy em (to).

(b) Determine uma curva (t) satisfazendo as condigoes acima.

E dada uma curva ~ cuja imagem ¢ a interseccao das superficies 42 +y2 = 1
e x+y+z = 1. Suponha que temos as condigoes (o) = (0,1,0) e /(o) # 0.
[Exerc. 13.2 (7) - livro texto.]

(a) Determine a reta tangente a -y em y(to).

(b) Determine uma parametrizagdo para 7.

Considere a fungao z = 4—V8+;”2+y2. [Exerc. 13.2 (8) - livro texto.]

(a) Determine uma fungao F'(x,y,z) que n3o envolva radicais, tal que a

funcao dada seja definida implicitamente pela equacao F'(z,y, z) = 0.
(b) Determine o plano tangente ao grafico de z = z(x,y) no ponto (2,2,1).

Ache a equagao do plano normal, em (1,2,3), & interseccao das superficies

2?2+ y?+22 =14 e xyz = 6. [Exerc. 13.2 (9) - livro texto.]

Determine um plano que passe pelos pontos (5,0,1) e (1,0,3) e que seja

tangente a superficie z2 + 2y% + 22 = 7. [Exerc. 13.2 (10) - livro texto.]
Calcule g—é(ffo,yo)- [Exerc. 13.4 (1) - livro texto]

(a) f(z,y) =22 -3y2, (z0,%0) = (1,2) e U o versor de 27 + ?
() f(z,y) =e= ", (20,5) = (1,1) e & o versor de (3,4).

—

(¢) f(x,y) =arctan§, (z0,%0) =(3,3) e u = (%,%)

Em que diregao e sentido f cresce mais rapidamente no ponto dado? E em

que direcao e sentido decresce mais rapida/e?[Exerc. 13.4 (2) - livro texto]

(a) f(z,y) =22 +xy+y?em (1,1).
(b) f(z,y) =In||(z,y)| em (1,-1).

(¢) flx,y) =+/4-22-2y% em (1, %)



38.

39.

40.

41.

42.

43.

Seja f(xz,y) = varctan i Calcule %(1, 1), com @ na direcdo e sentido de

méximo crescimento de f, no ponto (1,1). [Exerc. 13.4 (3) - livro texto.]

Calcule a derivada direcional de f(x,y) =+/1 + 22 + y? no ponto (2,2) e na
dire¢ao dada. [Exerc. 13.4 (4) - livro texto.]

a) T =(1,2) b)W==17 +27
Calcule a derivada direcional de f(x,y) = ﬁ, no ponto (-1,1) e na

direcao 27 + 37. [Exerc. 13.4 (5) - livro texto.]

Uma fungao diferenciavel f(x,y) tem, no ponto (1,1), derivada direcional
igual a 3 na direcao 37 + 47, e igual a —1 na diregao 47 - 3?. Calcule
[Exerc. 13.4 (6) — livro texto.]

9f g

a) Vf(1,1) b) ££(1,1) onde U ¢ o versor de i + j

Ache a derivada direcional da funcao dada, no ponto e direcdo W indicados.
[Exerc. 13.4 (15) - livro texto.]

(a) f(z,y,2) =xyz em (1,1,1) e na direcio w = 2?+?—?.
(b) f(z,y,2) =22 +zy+ 22 em (1,2,-1) e na direcio W = 7+27+?.

A fungao diferenciavel f(x,y,z) tem, no ponto (1,1, 1), derivada direcional
igual a 1 na direcao 4? + 3?, igual a 2 na direcao 47 4 37, e igual a 0

na direcao ? Calcule o valor maximo de [Exerc. 13.4 (16) - livro texto]

of
—(1,1,1).
gz ()



