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1. Prove que f é diferencidvel. [Exercicio 11.1 (1)- Guidorizzi, 5* ed., V. 2.]
a) f(w,y) = zy b) flz.y)=x+y c) f(z,y) = 2%y
d) f(z.y) =5 e) f(z.y) = 75 f) fa,y) = 2% +y?

2. f é diferencidvel em (0,0)? [Exerc. 11.1 (2) - Guidorizzi, 5* ed., Vol 2.]

2

a) f(z,y) = &, se (z,y) # (0,0) e £(0,0) =
b f(2,y) = 72, se (z,y) # (0,0) e £(0,0) =

3. Mostre que f é diferencidvel. [Exerc. 11.2 (1) - Guidorizzi, 5* ed., Vol 2.
a) f(z,y) =eV" b) f(z,y) =t +y?
c) f(z,y) = 2% d) f(z,y) =In(1+2% +y?)

4. Ache o conjunto dos pontos em que a funcao dada é diferenciavel. Justifique.
[Exercicio 11.2 (2) - Guidorizzi, 5* ed., Vol 2.]

| e se (z,y) #(0,0)
2) f(wy) = { 0, se (z,y) = (0,0).
s se () = (0,0)
b) flz.y) = { 0, se (x,y) = (0,0).

5. Determine as equacoes do plano tangente e da reta normal ao grafico da
funcao dada, no ponto dado. [Exercicio 11.3 (1) - Guidorizzi, 5* ed., Vol 2.]

=222y em (1,1, f(1,1)).

=z2+y?em (0,1, f(0,1)).

=3z3y —ay em (1,-1, f(1,-1)).

= zev" " em (2,2, £(2,2)).
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Determine o plano que passa pelos pontos (1,1,2) e (-1,1,1) e que seja
tangente ao grafico de f(x,y) = xy.
Vide Exercicio 11.3 (2) - Guidorizzi, 5* ed., Vol 2.

Determine o plano que seja paralelo ao plano z = 2z +y e tangente ao grafico
de f(x,y) = 2% +y? [Exercicio 11.3 (3) - Guidorizzi, 5* ed., Vol 2.

z =2x+y é a equacao do plano tangente ao gréfico de f(z,y) no ponto
(1,1,3). Caleule §£(1,1) e 5(1,1).

Vide Exercicio 11.3 (4) - Guidorizzi, 5* ed., Vol 2.

2r+y+32z =6 é a equacao do plano tangente ao grafico de f(x,y) no ponto
(1,1,1). [Vide Exercicio 11.3 (5) - Guidorizzi, 5% ed., Vol 2.]

a) Calcule %(1,1) e g—}yc(l,l).

b) Determine a equagao da reta normal no ponto (1,1,1).

Determine o plano que seja paralelo ao plano z = 2x + 3y e tangente ao
grafico de f(z,y) = 2% + xy.
Vide Exercicio 11.3 (8) - Guidorizzi, 5* ed., Vol 2.

Determine os planos que sejam tangentes ao gréafico de f(xz,y) = 22 +y? e
que contenham o intersecao dos planos r+y+z2=3¢ z=0.
Vide Exercicio 11.3 (9) - Guidorizzi, 5* ed., Vol 2.

£ é um plano tangente aos graficos de f(x,y) = 2+22+y? e g(z,y) = -2 —y>.
Mostre que a? +b? = 1, sendo (a,b, f(a,b)) o ponto em que § tangencia o
gréifico de f. [Vide Exercicio 11.3 (10) - Guidorizzi, 5* ed., Vol 2.]

Determine os planos tangentes ao grafico de f(z,y) = 2+ 22 + y? e que

contenham o eixo z. [Exercicio 11.3 (12) - Guidorizzi, 5% ed., Vol 2.]

A fungdo z = z(x,y) é diferencidvel e dada implicitamente pela equagao
2—2 + Z—j + z—i = 1. Mostre que

Tox  YoY | 20% _

@ T et
é a equacao do plano tangente no ponto (o, Yo, 20), 20 # 0.

Vide Exercicio 11.3 (14) - Guidorizzi, 5* ed., Vol 2.
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[Exercicio 11.4 (1) - Guidorizzi, 5* ed., Vol 2.] Calcule a diferencial.
a) z = x3y? b) z = zarctan(z + 2y)
c) z =senzy d) u=es =t
Seja z = ze*”~¥*. Calcule. [Vide Exerc. 11.4 (2) - Guidorizzi, 5% ed., Vol 2.]
a) Um valor aproximado para a variagdo Az em z, quando se passa de
r=1ley=1parax=1,01ey=1,002.

b) Um valor aproximado para z, correspondente a x = 1,01 e y = 1,002.
Seja z =/ + ¢/y. Calcule. [Exercicio 11.4 (3) - Guidorizzi, 5* ed., Vol 2.]

a) A diferencial de z no ponto (1,8).
b) Um valor aproximado para z, correspondente a x =1,01 e y =7,09.
¢) Um valor aproximado para a variacdo Az em z, quando se passa de

r=1ley=8parax=0,9ey=28,01.

Defina a diferencial de uma funcao de trés variaveis.
Vide Exercicio 11.4 (10) - Guidorizzi, 5* ed., Vol 2.]

Calcule a diferencial. [Exercicio 11.4 (11) - Guidorizzi, 5* ed., Vol 2.]

a) w=2xyz b) x = e2ut2v-t? c) w= d) s=(1+a2)v?

Calcule aproximadamente /(0,01)2 + (3,02)2 + (3,97)2.
Vide Exercicio 11.4 (12) - Guidorizzi, 5* ed., Vol 2.

Calcule V f(z,y). [Exercicio 11.5 (1) - Guidorizzi, 5* ed., Vol 2.]
a) f(z,y) =%y b) flz,y) = e v
c) fz,y) =3 d) f(z,y) = arctan {

Defina gradiente de uma fungao de trés variaveis. Calcule V f(x,vy,2).

Vide Exercicio 11.5 (2) - Guidorizzi, 5* ed., Vol 2.

a) f(z,y,2) = Va2 +y? + 22 b) f(x,y,2) = 2* +y* +2°
0) Flw,,2) = (a2 442 +1)7 4) f(z.9,2) = zarctan 2
Seja f(x,y) = «? - y*.
pontos dados abaixo. [Exercicio 11.5 (3) - Guidorizzi, 5* ed., Vol 2.]

a) (1,1) b) (-1,1) c) (-1,-1) d) (1,-1).

Represente geometricamente V f(zo,%0), para os
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Seja f(x,y) = arctan(ﬁ). Represente geometricamente V f(zq,y0), sendo
(z0,yo) um ponto da circunferéncia z2 + y? = 1.

Vide Exercicio 11.5 (4) - Guidorizzi, 5* ed., Vol 2.

Seja f(x,y) =22 +y? e seja y(t) = (x(t),y(t)) uma curva diferencidvel com
imagem contida na curva de nivel f(x,y) =1, isto é, para todo ¢t no dominio
de 7, temos f(z(t),y(t)) =1 (dé exemplo de uma tal curva). Seja y(ty) =
(z0,%0). Prove que v/(to) - V.f(x0,y0) = 0. Interprete geometricamente.
Vide Exercicio 11.5 (5) - Guidorizzi, 5* ed., Vol 2.

Seja f(x,y,2) = 22 +y? + 2% e seja y(t) = (z(t),y(t),2(t)) uma curva dife-
renciavel com imagem contida na superficie de nivel 22 + y2 + 22 = 1. Seja
v(to) = (%0,Y0,20). Prove que +'(to) - Vf(xo,yo,20) = 0. Interprete geome-
tricamente. Vide Exercicio 11.5 (6) - Guidorizzi, 5* ed., Vol 2.

Seja f(z,y) = zy e seja y(t) = (x(t),y(t)), t € I, uma curva diferencidvel
com imagem contida na curva de nivel f(x,y) =2. Mostre que para todo
tel, temos v'(t)-Vf(~(t)) =0. Dé exemplo de uma curva com imagem na
curva de nivel zy = 2. [Exercicio 11.5 (8) - Guidorizzi, 5* ed., V. 2.]

Sejam f(x,y) =y —x2 e y(t) = (sent,sen?t).
Vide Exercicio 11.5 (9) - Guidorizzi, 5* ed., Vol. 2.
a) Verifique que a imagem de 7 estd contida na curva de nivel y — 22 = 0.
b) Desenhe a imagem de 7.
¢) Verifique que para todo t temos ' (t) - V.f(v(¢)) = 0.
Seja f(x,y,2) = 2+ 4y? + 922 e seja y(t) = (x(¢t),y(t),2(t)) uma curva
diferencidvel com imagem na superficie de nivel S : 22 +4y?2 +922 =1, e
v(to) = Py = (0, Yo, 20).| Vide Exercicio 11.5 (11) - Guidorizzi, 5* ed., V. 2.]
a) Mostre que V f(zo, Yo, 20) -7’ (to) = 0.
b) Dé a equagao do plano tangente a superficie de nivel S, no ponto F.

c) Analogamente, para a superficie 2 +4y2 +922 =14 e P, = (1,1,1).



