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MAT 2464 - Calculo II - IMEUSP
Lista 4 - Derivadas Parciais.
Professor Oswaldo Rio Branco de Oliveira

Segundo semestre de 2025

Determine as deirivadas parciais [Exerc. 10.1 (1)- Guidorizzi, 5* ed., V. 2.]

a) f(z,y) =5zty? +xy’ +4 b) z = coszy

e 0 o) e

e) z=22In(1+ 22 + y?) f) z = xye

g) f(z,y) = (dzy - 3y*)* + 5z%y h) z = arctan

i) g(x,y) =av j) z = (22 +y?) In(2? + y?)
) f(.9) = /P 743 m) 2=

2
: x _ _xy : 0z Oz _
Considere a funcao z = — pyed Verifique que r32 +y e = 2-

[Exercicio 10.1 (2) - Guidorizzi, 5* ed., Vol 2.]

Seja ¢ : R - R diferenciavel e tal que ¢'(1) = 4. Seja g(x,y) = ¢(§)
Calcule [Vide Exercicio 10.1 (3) - Guidorizzi, 5* ed., Vol 2.]

a) 32(1,1) b) 21(1,1)

Suponha que a fungao z = z(x,y) admita derivadas parciais em todos os

pontos de seu dominio e que seja dada implicitamente através da equagao

xyz + 23 = x. Expresse % e g—; em termos de z, vy, 2.

[Exercicio 10.1 (10) - Guidorizzi, 5* ed., Vol 2.]

Seja f(x,y) = Ox2+y2 e~ dt. Calcule %(m,y) e g—f;(x,y).

[Exercicio 10.1 (15) - Guidorizzi, 5% ed., Vol 2.]

Seja f(x,y) = v e~ dt. Caleule 9 (z,y) e g—}yc(x,y).
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[Exercicio 10.1 (16) - Guidorizzi, 5% ed., Vol 2.]
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[Exercicio 10.1 (21) - Guidorizzi, 5% ed., Vol 2.]

1
) e(’“2+y2‘1) se 2 +1y2<1
Seja f(z,y) = Y
0 se r2+y? > 1.

(a) Esboce o grafico de f.

(b) Determine % e g—g.

[Exercicio 10.1 (23) - Guidorizzi, 5% ed., Vol 2.]

Seja f(z,y) =22 +y? e seja y(t) = (t,t,2(t)), t € R, uma curva com imagem

contida no gréfico de f.

a) Determine z = z(t).

(
(b

)

) Esboce os gréaficos de f e 7.

(c¢) Detrmine a reta tangente a v no ponto (1,1,2).
)

(d) Seja T reta no item c. Mostre que T estd contida no plano de equagao

2 f(1,1) = %(1,1)(33—1) +g—‘£(1,1)(y—1).

[Exercicio 10.1 (24) - Guidorizzi, 5* ed., Vol 2.]

Seja f(x,y) =22 +y? e seja y(t) = (z(t),y(t), 2(t)) uma curva diferencidvel
com imagem contida no gréfico de f. Suponha, ainda, v(0) = (1, 1,2). Seja

T a reta tangente a v em (0). Mostre que T" estd contida no plano

z—-f(1,1) = %(1,1)(9@—1) +g—‘£(1,1)(y—1).

[Exercicio 10.1 (26) - Guidorizzi, 5% ed., Vol 2.]

Seja f(x,y) = { O_yy zz gz; i 588; e seja y(t) = (t,t,2(t)), t € R,

uma curva cuja imagem esta no grafico de f. Seja 1" a reta tangente a v no

ponto v(0). Mostre que T' nao esté contida no plano de equacao

= [(0.0) = %(0,0)@—0) +g—‘£(0,0)(y—0).
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Dé exemplo de uma funcao f:RR? — R tal que % seja continua em R2, mas
y

que f nao seja continua em nenhum ponto de R2.

Vide Exercicio 10.1 (28) - Guidorizzi, 5* ed., Vol 2.

[Exercicio 10.1 (29) - Guidorizzi, 5% ed., Vol 2.]

Dizemos que (xg,%0) é ponto critico ou estaciondrio de z = f(x,y) se

%(%,yo) = g—g(xmyo) =0.

Determine, caso existam, os pontos criticos da funcao dada.

a) f(zr,y) = 2% +y? b) f(z,y) =2z +y*
c) f(z,y) =22 22y +3y> +x -y d) f(z,y) =23 +y3 -3z -3y
e) f(x,y) =322 + 8zxy? - 14z — 16y f) f(x,y) =2t +doay + y*

[Exercicio 10.1 (30) - Guidorizzi, 5* ed., Vol 2.]
Seja (o, yo) um ponto de Dom(f), o dominio de f. Dizemos que (g, yo) é
um ponto de maximo local de f (respectivamente, ponto de minimo

local) se existe uma bola aberta B de centro (zg,y0) tal que temos

f(xay) < f(x07y0)7 para todo (l',y) €eB ﬁDOm(f)

(respectivamente, f(x,y) > f(xo,y0)). Prove que se (xg,yo) é um ponto
interior de Dom( f) e se f admite derivadas parciais em (g, yo), entao uma
condigao necessdria para que (xg,yo) seja um ponto de maximo local ou
de minimo local é que (g, yo) seja um ponto critico de f. Isto é,

0 0
a—i(ﬂfoayo) =0e a—i(ﬁo,yo) =0.

Seja f : R2 > R e suponha que %(x,y) =0e g—g(x,y) = 0, para todo

(z,y) €e R2. Prove que f é uma constante.
Vide Exercicio 10.1 (31) - Guidorizzi, 5* ed., Vol 2.

Dé exemplo de uma funcao f : A c R? - R tal que %(x, y)=0e g—g(x, y) =0,
para todo (z,y) € A, mas que f nao seja constante em A.
Vide Exercicio 10.1 (32) - Guidorizzi, 5* ed., Vol 2.
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Seja f: A c R? > R, A aberto, e suponha que %(m,y) existe para todo
(z,y) € A. Sejam (x,y0) € (o + h,yo) dois pontos de A. Prove que se o
segmento de extremidades (xg,yo) e (zo+h,yo) estiver contido em A, entao

existird T entre xgy e xo + h tal que

of

f(@o+h,yo) = f(20,90) = %(57 Yo)h-

Vide Exercicio 10.1 (34) - Guidorizzi, 5* ed., Vol 2.

Seja f: AcR? > R, A aberto, e suponha que f admite derivadas parciais

em A. Seja (xg,y0) € A. Prove que se % e g—g forem continuas em (zo,yo),

entdao f também serd. Vide Exercicio 10.1 (35) - Guidorizzi, 5* ed., Vol 2.

Sugestao. Escreva

f(x,y) = f(zo,y0) = [f(2,y) = f(wo,9)] + [f (20, y) = (0, 40)]

e aplique o TVM a cada parcela entre colchetes.

Calcule as derivadas parciais. [Exerc. 10.2 (1) - Guidorizzi, 5* ed., Vol 2.]

a) f(x,y,z) = xer v b) w = arcsen (%)

TYzZ
T+y+z

c) w= d) f(z,y,z) =sen(z? + y% + 22)

e> Szf(x7yazaw) =$w1n(x2+y2+z2+w2)

[Exercicio 10.2 (4) - Guidorizzi, 5* ed., Vol 2.]
Seja f:R — R continua com f(3) =4. Seja
4

sz = [ Fod

Calcule

a) f(x,y,z) = xe* v b) w = arcsen(%) c) %(1,1,1)

[Exercicio 10.2 (6) - Guidorizzi, 5* ed., Vol 2.]
Seja ¢ : R - R diferenciavel, com ¢’(3) = 4. Seja g(x,y, z) = ¢p(x? +y? + 22).

Calcule

a) 2(1,1,1) b) 92(1,1,1) ¢) 22(1,1,1)



