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II. Usando o Teorema de Gauss, calcular as seguintes integrais de superf́ıcie:

(a)
∫∫

σ
~F · ~n dS, onde ~F = (x2 + yez, y2 + zex, z2 + xey) e σ é a fronteira da região

delimitada pelo cilindro x2 + y2 = 1 entre os planos z = 0 e z = x+2, orientada pela
normal unitária exterior ~n. Resp. 19π
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(b)

∫∫
σ

~F · ~n dS, sendo que

~F (x, y, z) =
x~i+ y~j + z~k

( 4x2 + 9y2 + 25z2)3/2

e σ é o hemisfério x2 + y2 + z2 = 1, z ≥ 0 orientado com a normal unitária exterior

~n tal que ~n · ~k ≥ 0.

(c)

∫ ∫
σ

~F · ~n dS, onde ~F (x, y, z) = ln(2 + cos(y + z))~i − yz~j +
z2

2
~k e σ é a parte do

cilindro x2 + y2 = 4 acima do plano z = 0 e abaixo do plano z = y + 7. Considerar σ
orientada com a normal exterior unitária ~n. Resp. −104π.

(d)

∫

S

∫
~F ·~n dS sendo ~F (x, y, z) =

x~i+ y~j + z~k

(x2 + y2 + z2)3/2
e σ a parte do cilindro x2+y2 = 2

entre os planos z = −
√
2 e z =

√
2 com normal unitária ~n tal que ~n(

√
2, 0, 0) =

(−1, 0, 0). Resp. 2π(4−
√
2)
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