MAT2219 — Calculo Diferencial e Integral 111
Exercicios — 07/05/2018

Pror. CLAUDIO GORODSKI

II. Usando o Teorema de Green, calcule as seguintes integrais de linha:

(a) j{ny dx + xy*dy, onde v é o quadrado de vértices (0,0), (1,0), (1,1) e (0,1),
v

orientado positivamente. Resp. —1/12.

(b) ]{(x +2y) dx + (x — 2y) dy, onde 7 consiste no arco da pardbola y = 22 de (0,0) a

.
(1,1) concatenado com o segmento de reta de (1,1) a (0,0), orientada positivamente.
Resp. 1/6.

(c) %(y + eV®) dx + (22 + cosy?) dy, onde v é a fronteira da regido delimitada pelas
0

parabolas y = 22

e v = y? percorrida no sentido anti-horério. Resp. 1/3.

(d) ]{ 2?2 dr+y* dy, v é a curva 284y = 1, orientada no sentido anti-horario. Resp. 0.
Y

(e) f:cy dx + 22 dy, v consiste no segmento de reta unindo (—2,0) a (2,0) e da
v

semi-circunferéncia x? + y? = 4, y > 0, orientada positivamente. Resp. 0.

(f) ]{Qxy dx + 2% dy, v é a cardidide p = 1 + cos 6 orientada positivamente. Resp. 0.
0!

(2) ]{(xy + ¢”)dz + (22 — In(1 4 y)) dy, v consiste no segmento de reta de (0,0) a
.
(7,0) e do arco da curva y = sin x, orientada positivamente. Resp. 7.

(h) ]{ F-dF, onde F(z,y) = (y2 — 22y)i + zy2] e v consiste do arco de circunferéncia
v

22 +12 =4 de (2,0) a (v/2,v2), e dos segmentos de reta de (v/2,v/2) a (0,0) e de

(0,0) a (2,0). Resp. m + &£ (\% — 1).

III. Calcule
(a) /:cz(Bydx + Txdy) + edy, sendo v a elipse 1622 + 25y* = 100, percorrida de

.
(0,—2) a (0,2) com x > 0. Resp. € — & + 127
3
(b) /(Qxey — iy — %) dx + (v%¢Y +siny)dy, sendo v a circunferéncia 2? + y? —
o
2z = 0, percor rida de (0,0) a (2,0) com y > 0. Resp. 4 — ?jf.

(c) /ﬁdr, sendo 7 a fronteira do r etangulo [1,2] x [~1,1] e ©(z,y) = 2arctan(¥) i+
ol

—

(In(x? + y?) + 2x) 7, percorrida no sentido anti-horéario. Resp. 4.
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IV. Calcule

—ydr +zd
(a) / u, onde v é a fronteira da regiao limitada pelas curvas y* = 2(z+2)
Yy
-

x2 + 2
e x = a, com a > 0, orientada no sentido horario Resp. —27.
rdr+yd , :
—————,onde y éacurvay = z-+ 1, =1 <z < 2, percorrida do ponto
b e ond 211, 1< <2 da do pont
y TY
(—1,2) a (2,5). Resp. %ln%
d —1
(c) yde = (x = 1) dy , onde 7 é a circunferéncia xz* + y* = 4, orientada no sentido
v (=12 4y
horario. Resp. 2.

2yde —2*d

(d) / ’ ?(/w2$+ y§)2 y, onde v é a fronteira da regido R = {(z,y) € R* : |z| < 1, |y| <
o

1}, orientada no sentido horério. Resp. 7

V. Verifique que a integral / 22 siny dx + (2° cos y — 3y*) dy, onde v é uma curva lig-

.
ando (—1,0) a (5,1), é independente do caminho e calcule o seu valor. Resp. 25sin 1—

VI. Seja v uma curva plana simples, fechada e lisa por partes, percorrida uma vez no
sentido horario. Dé todos os valores possiveis para:

—ydr + x dy —ydr 4+ x dy
(a)/—Q- (b)/—-
Y Y

x2+y 4x? 4+ 9y?
Resp. (a) 0 ou —27; (b) 0 ou] —3.
VII. Determine todos os valores possiveis da integral
/@2) —ydz + zdy
(1,0) z? + y?

sobre um caminho que nao passe pela origem.

VIIL Calcule | F di onde F = ( Y s+, LQ + 3x> sendo:
v r? 4+ x? + &
(a) v é a curva (z — 1)* + (y — 2)* = 4, percorrida uma vez no sentido hordrio.
Resp. —8m.
(b) v é a curva (z —1)?+y* = 4, percorrida uma vez no s entido hordrio. Resp. —14.

IX. Calcule
(a) /(—2xy + 2%)dx + \/8 — y"dy, onde 7 é o grafico de y = cosx , no intervalo
gl
—5<x< ”,2percorrido no sentido de x crescente. Resp. 15
2
(b) / < Qx—iy_ 1) dx + (2yIn(2® + 1))dy, onde 7 é o arco da elipse 422 + 3> = 1 do
x
.
ponto (0,1) ao ponto (1,0) percorrido no sentido anti-horario. Resp. 0.
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(c) / (1‘2_—|—yy2) dx + (—a:2 j_ e + my) dy onde ~y é a fronteira da regiao no plano
v

determinada pelas desigualdades y > x — 1 e y*> < x + 1, orientada n o sentido anti
horario. Resp. 27 + %.

(d) / (2zy + sin(y))dz + z cos(y)dy + z*dz onde 7 é a interseccio das superficies

”

322+ y?+ 22 =1 ey =z, no 1° octante e orientada de forma que a sua projecao no

plano yz seja percorrida no sentido horario. Resp. % (6 sin (%) — 1).
-y x . . N .

e ——dxr + ————dy onde v ¢é a circunferéncia de centro (0,1) e raio 3,

()/WQCQJFQZ/2 +x2+2y2y ¥ (0,1)

percorrida no sentido horario. O campo F' é conservativo? Justifique sua resposta.
Resp. —2.

— —

X. Seja o campo ﬁ(x,y) = IZ:‘WQ e v a curva dada por () = (e',sint) para
Ty
0 <t <. Calcule /ﬁdﬁ Resp. .
Y

XI. Calcule as integrais

(a) /7x6y dx + 27 dy sendo y(t) = (t,e”"~1), onde t € [0, 1]. Resp. 1.
Y

(b) /[ln(az +y*) — yldr + [2yIn(z + y*) — 2] dy sendo v a curva (v — 2)2 +y> =1
v

com y > 0 orientada no sentido horario. Resp. 3In3 — 2.

dx — x d

(c) /% sendo v a curva dada por z(t) = cos®t e y(t) = sin®t com y > 0
v Y

ligando os pontos (1,0) e (0,1), nessa ordem. Resp. —7.

XII. Mostre que as integrais abaixo independem do caminho e calcule-as.

(a,b)

(a) / 2zvy dz + (2% — ) dy. Resp. a®b — & — 2.

(1L,1)
(a,b)

(b) / siny dx + xcosydy . Resp. asinb.

(0,0)

XIII. Para cada campo F encontre uma curva fechada simples «, tal que / FdF # 0.

6
Podemos concluir que os campos nao sao conservativos?

(a) F = (y* + zy, 3y?). (b) F = (e, 7).
XIV. Calcule
(3,5,0)
(a) / yzdr + xzdy + xy dz. Resp. —2.
(1,1,2)

(b) /sin(yz) dx + xz cos(yz) dy + xy cos(yz) dz, sendo v a hélice x(t) = cost, y(t) =
gl

sent, z(t) =t para t € [0, g]. Resp. 2 sin (%)



XV. Sejam um ponto A pertencente a esfera x*+y?+2? = 1 e um ponto B pertencente

B
d d d
a esfera 22 + % + 22 = 4. Calcule/ raxr +ydy+z z
PR A e

Resp. In 2.

32. Se fi(x,y) é vetor unitdrio normal ao trago da curva y em (x,y), calcule /ﬁ-ﬁds

.

sendo: . ~

(a) F(z,y) = 2% + (32 — 102°)j e v a parte da circunferéncia z + y* = 1 contida

no primeiro quadrante, 77 normal exterior a circunferéncia. Resp. —ﬁ.
- - 3yt + 24 , -

(b) F(z,y) = 2y’ — %J’ e v(t) = (#%,sin(4arctant?)), t € [0,1], n-j < 0.

Resp. %



