Curso de Verao 2018 - Tépicos de Algebra Linear - Lista 2

11 de janeiro de 2018

. Sejam b, ¢ € R. Considere T : R? — R? definida por
T(z,y,z) = (3z — 2y + 5z + 2b,8x + cyz).

Prove que T é linear se, e somente se, b = c = 0.

. Sejam b, c € R. Considere T : P(R) — R? definida por

1

T(p) = (3p<1> @)+ 2)p(d), [

23p(x)dx + ccos p(1)>
-1

Prove que T é linear se, e somente se, b =c = 0.

. Determinar base para Nuc T e Im T, o posto e a nulidade das seguintes transformacoes
lineares:
(a) T :R3 — R? definida por T(z,y,2) = (v —y — 2,22 —
(b) T : P2(R) — P3(R) definida por T'(p(z)) = p'(z) + zp(x
(¢) T :Ps(R) — Ps(R) definida por T'(p(z)) = —p"(x) + p(z).

).

).
1

(d) T :P2(R) — R definida por T'(p(z)) = / p(z)dz + p'(0).

-1

. Determine uma transformacao linear 7" : R? — R3 tal que

Nuc T = {(z,y,2) ER® 1z +y + 2 =0}

. Determine uma transformagao linear 7" : Po(R) — My (R), tal que satisfaga simultaneamente
as seguintes condicoes:

a) 1+ 22 € Nuc T

b) 1 ¢ Nuc T
2 0
c)[O 1]EImT.

. Sejam V e W espagos vetoriais sobre K, T € L(V,W) e {vy,...,v,} € V. Prove que se
{Tvy,...,Tv,} éli., entdo {vy,...,v,} € Li.

. Encontre uma fungao ¢ : C — C tal que
p(w + z) = p(w) + ¢(2)

para todos w, z € C sem que ¢ seja uma transformagao linear (considerando C como espago
vetorial complexo).

. Sejam V e W espagos vetoriais sobre K, com V de dimensao finita. Prove que se U é um
subespago de V e S € L(U, W), entao existe T € L(V, W) tal que Tu = Su para todo u € U.
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Seja V' um espago vetorial de dimensao finita n > 2. Prove que existem S,T € L(V,V) tais
que ST #TS.

Encontre uma transformagao linear T' tal que dim Nuc T =3 e dimIm T = 2.

Prove que
{T € LIRS RY) : dimNuc T > 2}

nio ¢ um subespaco de £(R5 R%).

Sejam V um espaco vetorial sobre K e T': V — V uma transformacao linear. Dizemos que T’
¢ idempotente se T?> = T. Prove que se T é idempotente entdo V = Nuc 7 @ Im 7.

Sejam V' e W espagos vetoriais de dimensao finita sobre K. Prove que existe T' € L(V, W)
injetora se, e somente se, dimV < dim W.

Sejam V' e W espagos vetoriais sobre K, com V' de dimensao finita. Prove que T' € L(V, W)
é sobrejetora se, e somente se, existe S € L(W, V) tal que T'S é a fungao identidade em W.

Sejam 11,75 € L(V,W), onde V e W sao espagos vetoriais sobre K, com W de dimensao
finita. Prove que Nuc 77 C Nuc 75 se, e somente se, existe S € L(W, W) tal que To = ST;.

Seja V' um K-espago vetorial de dimensao finita. Prove que se ¢1,¢2 € L(V,K) satisfazem
Nuc ¢1 = Nuc ¢, entao existe a € K tal que ¢1 = aps.

Encontre transfomacoes lineares Ty, To € L(R?,R?) tais que Nuc Ty = Nuc T» mas que T}
nao seja um miltiplo escalar de T5.

Sejam V um espacgo vetorial real e T € L(V,V) tal que T? = Id. Sejam W = {v € V :
Tw)y=v}eU={veV :T(w)=—-v}. Proveque V=WaU.

Seja V um K-espago vetorial de dimensdo n e seja T € L(V,V) tal que T" =0 e T ! #£ 0.
Seja v € V tal que T" (v) # 0. Prove que o conjunto

B ={v,T(v),T*(v),...,T" (v)}

é uma base de V.



